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A

Acceleration, 15—1
Acccleration vector, 2—15

ACEL command, 7—3,7—16,
14-242,14-308, 14—-312,
15-1,17-13

Acoustic, 8—1

Adaptive descent, 15—34

ADDAM command, 17—44

Added mass, 14—238

Adiabatic wall tempcraturce, 14—452
Advection term, 7—21

Airy wave theory, 14-241
ALPHAD command, 15-8, 15-59
Anand’s modcl, 4—30

Angle deviation, 13—24

Angular acceleration, 15—1
Angular velocity, 15-2
Aanisotropic plasticity, 4—23
Aunistropic, 14—271

ANTYPE command, 17—-2, 175,
17-17,17-19, 17-28, 17-30,
17-34

Arc—Length Method, 15-39
ARCLEN command, 15—-36, 15-39
ASME flexibility factor, 14—-74
Aspect ratio, 13-21

ASUM command, 15—-73

Automatic Master DOF Sclection,
15-12

Automatic time stepping, 15—13
AUTOTS command, 15—-13, 15-37
AUX12,6-12

AVPIN command, 2—18

AVPRIN command, 19—1

B

B mcthod, 14—-489, 14—493
Bernoulli’s equation, 14—-391
Besseling model, 4—19

Beta distribution, 18—11

BETAD command, 15—8, 15—-59,
17-35

BF command, 5—-22,5-24,5-29,
6—1,11-21

BFE command, 5—-22,6—1,7—4,
11-21

BFUNIF command, 2—6, 13—15,
14-291,17-15

Bilincar isotropic hardcning, 4—15
Bilincar kinematic hardening, 4—17
BIOT command, 5—5

Biot—Savart, 5—5, 14—380
Bisection, 15—15

Blatz—Ko, 4—-39

Buckling analysis, 17—28

BUCOPT command, 15—45, 15—-53,
17-29

Buoyant force, 14—238

C

Cable, 14—237
Capacitance, 5—56

CE command, 15-23, 15-62,
15—-66

CEINTF command, 15—-25
Centroidal data, 13—17
CGLOC command, 15-2

CGOMGA command, 7—16,
14—166,15-2

Circuit, 14—408

Cloth option, 14—155

Cluster option, 17—25

CMATRIX macro, 5—56
CNVTOL command, 11-3, 15-32
Co—cnergy, 19-29

Cocrcive force, 5—19
Combination of modes, 17—39
Combincd stresses, 2—18

Complcte Quadratic Combination
Method, 17—41

Complex formalism, 5—14
Compressible cnergy cquation, 7—4
Computation of covariance, 19—59
Concrete, 4—56, 14—273
Conductivity matrix, 6—1, 6—7
Conjugate direction method, 7—40

Conjugate Gradient (CG) Iterative
Solvers, 15—-65

Conjugate residual method, 7—40
Consistency equation, 4—25
Consistent matrix, 2—15
Constraint cquations, 15-23
Continuity equation, 7—1
Control, 14—133

Convcction, 14—129

Convection surfaces, 6—2
Convergence, 7—41, 15-32
Corrclation cocfficient, 18—7

Coulomb friction, 14—46, 14—114,
14—196, 14-205, 14216,
14—480

Coupling, §—8, 11-2
COVAL command, 17—50
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Covariance, 18—7

Covariant components, 5—39
CP command, 15—-62, 15—-66
Crack analysis, 19—44
Cracking, 4—56, 14274
Creep, 4—33

CRPLIM command, 15—-16
Crushing, 4—56, 14—274
Current source, 14—132
CVAR command, 19-59
Cyclic symmetry, 15—68

D

D command, 6—2

Dampecd cigensolver, 15-50
Damping, 15—8

Data operations, 19-51

DCGOMG command, 14—166,
15—1

DELTIM command, 15—-14,19-54
DERIV command, 18—2, 19-51
Design optimization, 20—2

Design variables, 20—2

Diagonal matrices, 13—10
Diagonal matrix, 2—15

Dielectric loss, 5—43

Diclectric matrix, 11—-14

Difference scalar potential strategy,
5-6

Differential inductance, 5—45
Differential stiffening, 3—23
Differentiation, 18—1
Diffusion tcrms, 7—23
Discquilibrium, 15—62
Dissipation rate, 7—15
Distributed resistance, 14—430
Distribution

beta, 18—11

gamma, 18—13

Gaussian, 18—9

triangular, 18—10
DMPRAT command, 15-59, 17-35

DOMEGA command, 14—166,
15-1

Double Sum Method, 17—41
Drucker—Prager, 4—27

Dynamic Dcsign Analysis Mcthod,
17-43

E

Edge element, 5—12, 14395

Edge flux degrees of freedom, 5—12
Edge shape functions, 12-51
Effective conductivity, 7—10
Effcctive mass, 17—43

Eigenvaluce and cigenvector extrac-
tion, 15—41

Electric field, 5—42

Electric scalar potential, 5—11,
5-23

Electrical conductivity, 5—3
Element centroid, 2—16
EMAGERR macro, 19-30
EMF macro, 19—-33

EMUNIT command, 5—2, 5—19,
5-28,14-36,14—-187, 14-376

End moment release, 14—171
Energies, 1575

Energy error, 19-39, 1942
Enthalpy, 6—8

EQSLV command, 15-65, 17—-14
Equivalent strain, 2—18
Equivalent stress, 2—18

ERESX command, 5—-27,13—-17,
14-270

Error approximation technique,
19-39

ESOL command, 19—-56

ETABLE command, 15—75, 19-5,
19-39

EXPASS command, 17—-23

F

Failure criteria, 14—361
Fatigue, 19-21

Feasible design, 20—2
Fictive temperature, 4—55
Film coefficient, 6—2

FLDATA command, 7—1, 7—39,
7—41,7-45,7-52

Flexible—flexible, 14—477
Flow rule, 4—9
FLREAD command, 7—44

Fluid tlow in a porous medium,
14-223, 14288

FLUXY macro, 19-24

FMAGBC macro, 5—50
FMAGSUM macro, 5—50

FOR2D macro, 19-25

Form factor, 14—453

Foundation stiffness matrix, 2—15
Fourier coefficient evaluation, 18—4
FP command, 19-22

Fracturc mechanics, 19—44

Free surface, 14—307

FREQ command, 17—35

FREQB command, 15-9

FREQE command, 15-9

FSSECT command, 19—-10, 19-22
FTCALC command, 19-21

Full—wave electromagnetics, 5—37

G

Gamma distribution, 18—13
Gauss point locations, 13—1
Gaussian distribution, 18—9

GCGEN command, 14—-192,
14-202

General scalar potential strategy,
5-6

GEOM command, 6—14

Gceometric stiffening, 3—23
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GP command, 17—-11

Grouping Mcthod, 17—-41

Guyan reduction, 15—-42
Gyroscopic damping matrix, 14—60

H

Hardening rule, 4—10

HARFRQ command, 8—10, 159,
17-20

Harmonic responsc analyses, 17—19

Harmonic shell postprocessing,
19-48

Harmonic solid postprocessing,
19-48

Heat flow vector, 6—7

Hcat flux vector, 6—1, 6—9
Hcat generation, 5-30
Heat generation rate, 6—1
Hemicube, 6—17
HEMIOPT command, 6—19

High frequency, 5—12, 14-397,
14-400

High—frequency electromagnetic,
5-37

Houscholdcr—Biscction—Inverse,
15-43

HREXP command, 17—23

HROPT command, 8—10, 15—55,
17-22

HROUT command, 17-21
Hyperelasticity, 4—39

IC command, 17—8
ICE command, 7—36
IMPD macro, 19-33

Impedance boundary condition,
5-40

Incompressible energy equation,
7-6

Incremental stiffening, 3—23

Inductance computation, 5—45
Inertia relief, 15—3

Inertial relaxation, 7—42

Infinitc boundary condition, 5—42
Initial stiffncss, 15—31

Initial stress stiffening, 3—23
INT1 command, 19-51
Integration, 18—1

Integration point locations, 13—1

Interlaminar shear stress, 14—182,
14—-337,14-358

INTSRF command, 19-3
IRLF command, 15-3, 15-73
Irradiation induced creep, 4—33

Irradiation induced swelling, 4—65

J

Jacobi Conjugate Gradient (JCG)
Solver, 15—65

Jacobian ratio, 13—28
Joule heat, 5-30, 11-20

K

Karman flexibility factor, 14—74
KBC command, 13—-13, 15-13
KCALC command, 19—-44
Kinctic cnergy, 15-75

KSUM command, 15—-73

KUSE command, 13—-14

L

Lanczos algorithm, 15—50
Large rotation, 3—12

Large strain, 3—5

Laycr, 14—176, 14—333, 14-352
LDREAD command, 5—30

Linc scarch, 15-36

LNSRCH command, 15-36

Index

“Log—Law of the Wall”, 7—-14
Low frequency, 5—37, 14-395

LPATH command, 19—-10, 19-24,
19-25

LSUM command, 15-73
Lumped matrices, 13—10
Lumped matrix, 2—15

LUMPM command, 2—15, 13—10,
14—-7,14—-13, 14-30, 14—140,
14-312,14—-458,15-48

LVSCALE command, 15—55,
17-13,17-24,17-32

M

M command, 15—-12

Mach number, 7—52

Magnetic field, 5—43

Magnetic field intensity, 5—25
Magnetic flux density, 5—25
Magnectic permeability matrix, 5—2
Magnctic scalar potential, 5—4

Magnetic vector potential, 5—9,
5-19

MAGOPT command, 5—5, 14—188
Mapping functions, 14—373

Mass matrix, 2—15

Mass moments of inertia, 1571

Mass transport, 14—224, 14—287,
14—-389

Master degrees of freedom, 15—12
MAT command, 15—-74
Maximum corner angle, 13—26

Maximum strain failurc criteria,
14-361

Maximum stress failure criteria,
14—-362

Maxwecll stress tensor, 5—50
Maxwell’s cquations, 5—1
MDAMP command, 15-59, 17—-35
Mean, 18—7

Membrane, 14—153

MEMS, 5-56
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*MFOURI command, 18—4
Michc critcrion, 14—242
MMF macro, 19—-25

Modal analysis of cyclic symmetric
structures, 15—68

Mode coefficients, 17—36

MODE command, 12—9, 12—-29,
13—13,14-312,19—-48

Mode superposition method, 15—55
Mode—frequency analysis, 17—17
Modecl centroids, 15-71

MODOPT command, 15—-41,
15—-45,15-53,15-58,17—13,
17-17,17-25,17-27

Momentum equations, 7—2
Moody friction factor, 14—391
*MOONEY command, 4—39
Mooney—Rivlin, 4—-39
*MOPER command, 18—7
Morison’s equation, 14—246

MP command, 2—-2,2-3,2-7,
2—14,5-2,5-19,5-30,6—-1,
6—8,7-4,8-1,11-14,11-15,
11-17,11-21,15-8

MPAMOD command, 2—11
MSDATA command, 7—51
MSMIR command, 7—44
MSPROP command, 7—18
MSSPEC command, 7—18, 7—51

Multi—Point Response Spectrum
Mcthod, 17—-52

Multilincar isotropic hardening,
4-15

Multilinear kinematic hardening,
4-19

Multiple specics, 7—17
Multiply connccted, 5—8
MXPAND command, 17—18, 17—49

N

NCNY command, 15—15, 1540
Negative main diagonal, 15—35

Negative pivot, 15-20
NEQIT command, 15—14, 15-32
Ncutron flux, 4—33, 4—65

Newmark time intcgration method,
17-5

Newton— Raphson procedure,
15-28

Newtonian fluid, 7—1

NLGEOM command, 3—5,3—-12,
3-23,13-13,15-63,17-29

NLOAD command, 15-62
Nodal data, 13—17, 19—1

Nodal vector potential limitation,
5-12

Nonlinear elasticity, 4—37
NOORDER command, 15—11
Norms, 15-33

NRL-SUM Mcthod, 17—-42

NROPT command, 5—18, 5—-19,
13—-13,15-31,15-34

NSUBST command, 15—-14, 15-37,
17-26

Nussclt number, 14—390

O

Objective function, 20—3
Offset, 14—106, 14—169

OMEGA command, 3—31, 13- 14,
14—166,15-2

OPEQN command, 20—11
OPFACT command, 20—8
OPFRST command, 20—17
OPGRAD command, 20—9
OPLFA command, 20—8
OPRAND command, 20—6
OPRFA command, 20—8
OPSUBP command, 20—15
OPSWEEP command, 20—7
J/OPT command, 20—2
Optimization, 20—1, 20—-2

OPTYPE command, 20—5, 20—6,
20-7,20-8, 20—9, 20—-10,
20—-16

OPVAR command, 20-3, 20— 14,
20-19

Orthotropic, 2—3

Orthotropic nonlinear permeability,
5-18

OUTPR command, 15-61, 15-75

P

p—Element, 14—415, 14—416,
14—438, 14—440, 14—442,
14—444,14—446

Parallel deviation, 13—25
Participation factors, 17—36
Particle tracing, 5—48

PATH command, 19—33
Path operations, 19—5
PCALC command, 19—8
PCROSS command, 19-9
PDEF command, 19—-7, 19-56
PDOT command, 19-9
PEC condition, 5—39

Pcclet, 14—224

PEMOPTS command, 5—32

Penetration, 14—192, 14-202,
14—-479

Pcrmanent magnets, 5—2
Pcrmeability matrix, 5—2

PFACT command, 17—-46

Phasc change, 6—8

Piczoclectrics, 11—-14

Pinball, 14—-192, 14—202, 14—-479
Pivot, 15—19

Plastic energy, 15—75

Plasticity, 4—5, 4—30

PLDISP command, 19—40
PLNSOL command, 19—-40, 19—-56
PLSECT command, 19—-10

PMC, 5-40
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Poisson’s ratio, 2—3

PORTOPT command, 19—36
Positive definitc matrices, 13—16
Potential energy, 15—75

Power loss, 5—30

Power spectral density, 17—44
POWERH macro, 19-26
Poynting vector, 5—43

Prandtl number, 14—390
Pre—tension, 14—482

Preconditioned Conjugate Gradient
(PCG) Solver, 15-65

PRED command, 15—33
Predictor, 15-33
PRERR command, 19—-39

PRESOL command, 5—16, 15-62,
19—-40

Pressurc vector, 2—15
Primary creep, 4—33
Principal strains, 2—17
Principal stresses, 2—18
PRNSOL command, 19—40, 19—-56
PRRSOL command, 15—-61
PRSECT command, 19—10
PSD, 17—-44

PSDFRQ command, 17—46
PSDRES command, 17—47
PSDSPL command, 17—50
PSDUNIT command, 17—46
PSDVAL command, 17—46
PSDWAYV command, 17—-51

PSTRES command, 3—23, 3—30,
17-11,17—-17,17-23,17—-28

PVECT command, 19—-6

Q

QDVAL command, 17—-50
QFACT macro, 19-37

R

Radiation, 6—3, 14—123

Radiation form factor, 14—453
Radiation matrix method, 6—11
Radiosity solution method, 6—16
Random sample, 18—8

Random Vibration Mcthod, 17—44
Reactions, 15—-60

Reduced matrix, 2—15

Reduced scalar potential strategy,
5-6

REFLCOEF macro, 19—-34
Reform, 13—-13,13—-14
Reinforced concrete, 14—-273
Relaxation, 4—33, 7—42
Rcordcring, 15-10

RESP command, 19—-53

Response power spectral density,
19-58

Responsc spectrum generator,
19-53

Rcusc of matrices, 13—13

Reynold’s number, 14—246, 14—390
Reynolds stress, 7—7

RIGID command, 15—-47
Rigid—flexible, 14—477

ROCK command, 17—-37

RPSD command, 17—46, 19—58

S

Sccant matrix, 15-35
Sccondary creep, 4—33
SED command, 17—-37
Segregated solution, 7—24
SENERGY macro, 19-29

Sequential unconstrained minimiza-
tion technique, 20—12

SET command, 19—48

Index

SF command, 5—24, 5—-28, 6—2,
13—-13

SFE command, 6—2, 7—36, 13—13,
14—389, 14—459

SFL command, 7—36

Shape functions, 12—1

Shape optimization, 20—20
Shape testing, 13—18

Shear center, 14—103, 14—167
Shifting, 15-53

SHPP command, 13—18
Singly connected, 5—6

Small amplitude wave thcory,
14-241

SMNB (minimum error bound),
19-41, 19-43

SMXB (maximum crror bound),
19-41,19-43

Source terms, 7—24

SPACE command, 6—15
SPARM macro, 19—-32
SPCNODE command, 6—17
SPCTEMP command, 6—17
Specific heat matrix, 6—7
Spectrum analysis, 17—34
Spin softening, 3—31
SPOPT command, 17—34
SRCS macro, 19-27

SRSS Method, 17—-42

SSTIF command, 3—11, 3—20,
3—23,3-30, 13— 14, 14—370,
15-63

Stability, 7—41

State variables, 20—-3

Static analysis, 17—2
Statistical procedures, 18—7
Stefan—Boltzmann, 6—3
Stiffness matrix, 2—15

Stokes fifth order wave theory,
14-241

Stored electric energy, 5—43
Stored energy, 5—43
Stored magnetic cnergy, 5—43
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Strain, 2—1,2-17
Strain energy, 15—75

Strcam function wavc theory,
14-241

Streamlines, 7—22

Stress, 2—1,2-17

Stress intensity, 2—18

Stress intensity factors, 19—44
Stress linearization, 19—10
Stress stiffening, 3—23
SUBOPT command, 15—45
Subproblem approximation, 20—11
Subspace, 15—44
Substructure, 17—30

SUMT, 20—-12

Superelement, 17-30

Surface operations, 19-3
Surface power, 5—44

Surface power loss, 5—44
Surface stresses, 2—19
Surface tension, 14—458

SV command, 17—-35

SVTYP command, 17—38
Swelling, 4—65

T

Tangent matrix, 15—28

TB command, 2—1,4-5, 4—33,
4-37,4-39, 453,456,
4-65,5-2,5-19, 11-14,
14-278, 14361

TBDATA command, 2—1, 4-5,
4-33,4-39,4-53, 4=56,
4-65,11-14,11-15, 14-236,
14-238, 14—-241, 14-278,
14-361

TBPT command, 4—5, 4—37,5-2,
5-19

TDMA, 7-39

Temperature—dependent material
properties, 13—15

Thermal cocfficient of expansion,

2-2,2-9
Thermal load vector, 2—15
Thermal strain, 2—2
Thermal—electric elements, 11—20
TIME command, 15—13

TIMINT command, 5—18, 6—8,
15-14,17-8

TINTP command, 15—14, 15—-34,
17-7,17-14

TOFFST command, 4—33, 4—65,
13—-15,14—-125, 14—-291,
14-388

Topological optimization, 20—20
TORQ2D macro, 19-28
TORQC2D macro, 19-28
Torque balanced cable, 14—237
TOTAL command, 15-12
Transducer, 14—411

Transient analysis, 17—5
Transient term, 7—20

Tree gauging, 14—395

TREF command, 2—2

Trefftz method, 5—59

Tri—diagonal matrix algorithm,
7-39

Triangular distribution, 18—10

TRNOPT command, 13—-13, 14-27,
15—-55,17-8,19-54

Tsai—Wu failurc criteria, 14—362
Turbulence, 7—6

Turbulent kinetic energy, 14—431,
14-432

Twist—tension option, 14—237
TZAMESH macro, 5—60
TZEGEN macro, 5—-60

U

Unknowns, 15—60

Unsymmetric eigenvalue problem,
15-50

\'

Variance, 18—7

VCROSS command, 19-3
VDDAM command, 17—44
VDOT command, 19-3
Vector operations, 19—3
*VFILL command, 18—8
View factors, 6—4

Virtual work, 2—12
Viscoclasticity, 4—53
Viscoplasticity, 4—30

Viscosity
artificial, 7—43
dynamic, 7-3
cffective, 7-3

Von Miscs stress, 2—18

*VOPER command, 18—1, 18—2,
18—-3,19-51

VSUM command, 15—-73

w

Warping, 14-268

Warping factor, 13—31

Wavc —current interaction, 14—244
Wavefront solver, 15—18

Wavceguide matching condition,
5-41

WAVES command, 15—10
Wrinkle option, 14—155
WSORT command, 15—11
WSTART command, 15—-10

Y

Y —Plus, 7-53
Yield criterion, 4—6

Young’s modulus, 2—3

y4

Zcro energy modes, 13—2, 13-3
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